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0.- INTRODUCCION




0.- INTRODUCCION

0.1.- SITUACION Y CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

La Hoja de Las Navas de la Concepcién se ubica en el borde meridional

de Sierra Morena, en su zona de unién o entronque con la Depresion del Guadalquivir.

Administrativamente, pertenece a las provincias de Cordoba y Sevilla; los

nicleos de poblacién mas importantes son Las Navas de la Concepcion y Homachuelos.

El relieve es muy quebrado, si bien la diferencia de cotas entre los puntos
extremos no sobrepasa los 600 m. La orografia estd controlada fundamentalmente por
la litologia de los materiales, dando lugar a la formacién de pequeiias sierras paralelas
a las directrices o rumbo de las capas, como son la Sierra del Lorito, La Loma del

Tabaco, Las Cumbres de las Escobas, etc.



La red fluvial, estda muy desarrollada debido a la impermeabilidad de los
materiales; el encajamiento que se observa en la red actual, estd provocado por el

descenso del nivel de base de los rios.

Todos los rios de la zona, drenan sus aguas al Guadalquivir, siendo los
més importantes el Bembézar y el Retortillo; existen dos embalses en estos dos rios
dentro de la Hoja, uno en el primero (Embalse del Bembézar) y otro en el segundo

(Embalse de El Retortillo).

Las vias de comunicacion son escasas y deficientes; entre cllas estan la
carretera de Pefaflor-Puebla de los Infantes-Las Navas de la Concepcion y la de
Hornachuelos—San Calixto-Las Navas de la Concepcién. Debido al mallado de las
fincas, se han perido la casi totalidad de las vias pecuarias, asi como las reredas de

carne, siendo dificil transitar fuera de las carreteras antes mencionadas.

0.2.- ANTECEDENTES

Son escasos los trabajos geoldgicos realizados en el drea que cubre el
Proyecto, y no hay ninguno que incida de forma general sobre €l, a excepcion de la

Hoja geoldgica realizadas por la Junta de Andalucia.

En lo referente al zocalo Paleozoico y Precambrico, hay algunos trabajos
que indicen en su problematica geoldgica; en 1971 CAPDEVILLA, R. et al., plantean
un esquema geolGgico global sobre la ZOM (Zona de Ossa-Morena), seguido
posteriormente por PARGA, R. y VEGAS, R. (1972) en el que a grandes rasgos se
siguen los esquemas apuntados por LOTZE, E. (1945) para el conjunto de la Peninsula

Ibérica.



También en el afio 1971 DELGADO QUESADA, M. plantea un esquema
global para la ZOM, en el que se aportan argumentos sobre la existencia de una

orogenia finiprecambrica, resucitando asi las ideas originales d¢ MACPHERSON (1879).

En la década de los 70 se realizan diversos trabajos de licenciatura y
doctorado en la ZOM en los que por regla general se tiende a magnificar los efectos de
la orogenia u orogenias precambricas. Algunos de los trabajos de esta época inciden de
forma directa en el 4rea de estudio, como son los de LINAN, E. (1976) que ponen en

evidencia la originalidad de las faunas paleozoicas de la ZOM.

En el ano 1977 DELGADO QUESADA, M. et al. plantean un esquema
de division en dominios de la ZOM, cuyos resultados mas relevantes son: a) Se
evidencia la existencia de una orogenia finiprecdmbrica, a la cual se asocia una serie de
procesos igneos metamorficos y deformacionales, y, b) Evidencia de una Orogenia

Hercinica en la que se relacionan procesos similares a la anterior.

-Estas conclusiones han quedado plasmadas en las distintas hojas del Plan
MAGNA vy en algunos trabajos, entre los que caben destacar, la division en grupos de
rocas propuestas para la ZOM por APALATEGUI, O. et al. (1983), el Mapa Geologico—
Minero de Extremadura QUESADA, C. et al. (1987) y la tesis doctoral de EGUILUZ,
L. (1988).

Otros trabajos realizados en esta época y que inciden en el 4rea de trabajo
son los de ROBARDET, M. (1986), ROCHEBOEUF, et al. (1986), sobre las sucesiones

paleozoicas de la ZOM y en concreto del sinclinal del Cerrén del Homillo.

En cuanto a trabajos bibliograficos previos existentes sobre el Nedgeno
y Cuaternario de la Hoja, s6lo se dispone del Plano y Memoria de la antigua Hoja
geoldgica editada por el IGME. Los nuevos datos existentes en el marco de la Depresion

del Guadalquivir, determinan una remodelada y actualizada geologia de las formaciones



aflorantes, determinada en base a la toma de datos de campo, y a la recopilacién y
reinterpretacién de datos sobre columnas de sondeos para la captacion de agua

subterrdnea y de la sismica existente en areas limitrofes.



1.- ES TIGRAFIA



1.- ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en el area de estudio, son por una parte rocas
metamorficas e igneas de edad Precimbrico—Paleozoico y por otra rocas sedimentarias
de edad Ne6geno; ademds existen amplios depdsitos de materiales cuaternarios en

relacion con la red fluvial actual.

Las rocas igneas y metamoérficas se integran en la Zona de Ossa Morena
(ZOM) denominada por LOTZE, F. (1945) y més concretamente en los Dominios de
Sierra Albarrana y Zafra—Alanis—C6rdoba (DELGADO QUESADA, M. et al. 1976).

La revision de la idea de los dominos geoldgicos en la ZOM fue
acometida por APALATEGUI, O. et al., al comprobar que idénticos materiales 0 grupos
de materiales estaban representados en distintos dominios, si bien la evolucion

dinamotérmica que presentan puede ser diferente.



¥

Dichos autores sugerieron que todos los materiales de la ZOM se pueden
integrar en dos grandes grupos o supergrupos de rocas, caracterizadas por la asociacion
de formaciones litoldgicas, que siempre aparecen relacionados en el campo y entre los

cuales se suelen dar transitos graduales, y denominaron:

Grupo de Cérdoba — Fuente Obejuna

Grupo de Sierra Albarrana

Las formaciones que integran el primer grupo son, de techo a muro, las

siguientes:

Formacion detritica

Formaciones carbonatadas y detriticas
Formacion detritica (Torredrboles)
Formacién volcanica (Malcocinado)
Serie Negra

Neises de Azuaga

El segundo grupo (grupo de Sierra Albarrana) queda perfectamente

definido en Sierra Albarrana, y estd formado por:

~ Cuarcitas de Sierra Albarrana
- Micaesquistos de la Albariza

- Filitas con pasadas arenosas (Formacion de Azuaga).

Segun dichos autores los materiales del segundo grupo son posiblemente

de edad Cambrico medio—Ordovicico inferior, y se situarian sobre los del anterior grupo.

Paralelamente a este trabajo, y debido al mejor conocimiento estructural

de la ZOM, empez6 a ponerse de manifiesto una estructura tangencial de gran



envergadura con el desarrollo de pliegues tumbados, mantos y cabalgamientos de gran
amplitud. Debido a ello, se plante6 una divisién en Unidades tectonicas, entendiendo
como tal una porcién de la corteza con una estratigrafia y estructura determinada que
presentaba problemas de conoxién con las rocas de su entorno. Sin lugar a dudas se ha
abusado de este criterio, y el resultado es una proliferacién de unidades que no tienen

razon de ser.

Una vez finalizados los trabajos de cartografia a escala 1:50.000 en la
ZOM, y acometidos ciertos trabajos de sintesis, se puede plantear una secuencia
estratigrafica Ginica muy préxima a la anteriormente referida, si bien conviene diferenciar
entre las secuencias que afloran a uno y otro flanco del anticlinorio Olivenza—
Monesterio, el cual se bislumbra como un limite paleogeografico de entidad dentro de

la ZOM, en el transito precimbrico—cambrico.

En el presente trabajo se mantiene ademas el término de Unidad Loma
del Aire, caracterizada por una secuencia de materiales més propios del flanco sur del

anticlinorio Olivenza—Monesterio, que aflora sin embargo en el flanco norte.

Las descripciones estratigraficas, s hardn en orden cronoldgico de mas
antiguo a mas moderno, y se prestara atencion especial a las diferencias observables para
una misma formacion de las distintas unidades mencionadas.

1.1.- PRECAMBRICO

1.1.1.- Esquistos biotiticos y neises con intercalaciones de anfibolitas (4) y (5)

Se incluyen en este apartado a un conjunto de materiales metamorficos
que afloran en una banda de unos 2 km de anchura, que se extiende por la esquina

suroeste de la Hoja.



El término mas comin es el de esquisto y/o cuarzoesquisto biotitico; se
trata de una roca esquistosa, oscura, en ocasiones laminada de grano fino formada por
cuarzo, plagioclasa y biotita como componentes principales; la moscovita, tremolita,
grafito, circon, opacos, etc.; son los accesorios mas comunes. Los filosilicatos son
sinmetamoérficos y se debe de destacar ¢l cardcter de la biotita, cuya blastesis y

pleocroismo aumenta paralelamente con el metamorfismo.

Los afloramientos neisicos estan formados principalmente por neises
plagioclasico-biotiticos que evolucionan a paraneises biotiticos, a veces con gran
cantidad de grafito y con lentejones o finos niveles de cuarcitas negras y jaspilitas. Estas
rocas proceden, en su mayor parte, de una serie volcanosedimentaria dcida. Algunas
muestras conservan ain texturas originales de rocas volcénicas, siendo clasificadas como
metavolcanitas 4cidas de composicién riolitico—dacitica. Al microscopio, estan
compuestas principalmente por cuarzo, feldespatos (sobre todo plagioclasa, pero también
feldespato potasico) y biotita; segin las muestras, también pueden ser componentes
principales grafito, clorita, moscovita y opacos. Entre los minerales accesorios destacan
apatito, opacos, epidota, esfena, circon y en ocasiones feldespato potasico. Se observan
dos fases de deformacién: una primera que produce una esquistosidad sinmetamorfica
de grado medio a bajo, y otra esquistosidad posterior de crenulacion que a veces da

lugar a la formacion y recristalizacion de minerales micaceos, cuarzo y Oxidos.

Las anfibolitas muestran texturas granonematoblasticas a veces con
tendencia blastoporfidica o blastogranular. En el estudio al microscopio, presentan como
minerales principales: plagioclasa, anfibol verde (hornblenda-actinolita), y en ocasiones
diépsido, opacos, epidota, clorita, actinolita. Como accesorios destacan apatito, epidota,
biotita y a veces didpsido; y como secundarios calcita, 6xidos, sericita y prehnita, clorita,

epidota y feldespato potasico.

Las muestras son clasificadas como anfibolitas con homblenda y diépsido,

metagabros anfibélicos, y a veces epidotitas con anfibol.
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Estos materiales podrian representar a la parte baja de la Hoja de la Serie

Negra, o a los neises de Azuaga.

1.1.2.- Pizarras, esquistos y grauvacas (Serie Negra) (6)

En la Unidad del Flanco Norte, los materiales precambricos imputables
a la Serie Negra afloran en las proximidades del Embalse del Retortillo, a favor de una
estructura anticlinal que se sigue desde el cerro de la Presidenta por el oeste, hasta el

Puente de Algeciras al este.

La estructura que cierra perianticlinalmente hacia el ONO, muestra los
términos inferiores de esta sucesion hacia el ESE, hacia la cerrada del Embalse del

Retortillo.

Los términos mas bajos reconocidos en este afloramiento, son esquistos
y cuarzoesquistos grafitosos de grano fino o muy fino; los términos superiores son una
alternancia de pizarras y grauvacas en bancos centimétricos o decimétricos con
estructuras sedimentarias de ordenamiento interno, como estratificacién cruzada y
granoseleccion; en el muro de algunas capas se observan estructuras de impacto o

arrastre como "groove cast” o "chevron cast”.

Al microscopio los niveles esquistosos inferiores, presentan textura
lepidoblastica y/o granolepidoblastica, y estan formados por cuarzo, moscovita, clorita,
grafito y accesorios; la roca esta formada en un 80-90% por micas de grano muy fino,
apenas perceptibles al microscopio, y el color oscuro de la misma se debe a la

abundancia de grafito.

Los términos pizarrosos y grauvaquicos superiores son, al microscopio,
similares al conjunto de rocas imputables a est sucesién. Los términos grauvaquicos

presentan texturas clasticas esquistosas y estdn formados por clastos monomineralicos
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de cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico, y fragmentos de rocas fundamentalmente

de naturaleza ignea y volcénica.

Las pizarras presentan texturas clasticas esquistosas con abundantes micas,

que proceden de un sedimento detritico de grano fino arcilloso o limo-arcilloso.

1.1.3.- Pizarras y areniscas con intercalaciones de conglomerados (Serie
Negra) (27) (28)

En la Unidad de Loma del Aire, los materiales imputables a la Serie
Negra estan representados por una sucesion de pizarras y grauvacas, con abundantes

intercalaciones de conglomerados, y otras esporadicas de material volcanico.

Esta sucesi6n aflora en la mitad oriental de la Hoja, donde describe una
seric de repliegues, observables en el corte del rio Bembézar, aguas abajo de la presa

del mismo nombre.

La sucesién, muy monétona, la compone una alternancia meétrica—
decamétrica de pizarras marrones con grauvacas (en ocasiones microconglomeraticas),
que intercala, en diversas posiciones de la serie, niveles de conglomerados, en ocasiones

muy potentes.

Las pizarras, son de color marrén o crema, satinadas, a veces algo
arenosas, laminadas, con textura clastica, compuestas por cuarzo, plagioclasa, feldespato
potésico, minerales micaceos (clorita y sericita) y accesorios (circon, turmalina, opacos,

etc.).

En los niveles laminados, se observan en los lechos arenosos estructuras

de ordenamiento interno, como laminacién cruzada de bajo angulo y granoseleccion.
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Los conglomerados, aparecen como masas irregulares de bastante
continuidad, intercalados entre el resto de los materiales clasticos de la sucesion; se
disponen en bancos métricos (1 a 5 m) y son especialmente abundantes a techo de la
misma. Muy espectaculares son los afloramientos préximos a la Casa del Rincon, donde
los conglomerados adquieren gran extension, al describir un cierre sinclinal que cabecea

al ONO.

Los cantos son en ocasiones monomineralicos (cuarzo y feldespatos), y
otras veces fragmentos de rocas de diversa composicion, entre los que destacan los
procedentes de rocas granudas (granodioritas—tonalitas) de rocas volcanicas (andesitas),

de metavolcanitas acidas, pizarras y posibles cuarcitas.

La matriz es de naturaleza pizarrosa grauvaquica, similar a la descrita en

los apartados anteriores.

El material volcédnico reconocido en esta sucesion es fundamentalmente
de naturaleza andesitica o cuarzoandesitica, y sc trata de posibles coladas de pequefio
espesor y escasa continuidad lateral, como la reconocida al sur de las Casas del Rincon,

a lo largo del Arroyo de Guazulema.

Por su posicién, inmediatamente debajo de una serie volcanoclastica, estos
materiales habria que correlacionarlos con la parte mas alta de la Serie Negra (Sucesion
Tentudia), si bien aqui la sucesién es mas grosera y mas abundantes los niveles
conglomeraticos, que en el sitio donde fue definida. Materiales parecidos en la ZOM,
que ocupan una posicién similar, aparecen al norte de Llerena donde estos niveles
conglomeraticos fueron denominados por CHACON, J. (1979) "Conglomerados de

Cordiales".

El espesor de los materiales aflorantes de esta sucesion es de unos 500

m, si bien su espesor debe ser mayor, ya que no aflora el muro de la misma.
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1.14.- Serie volcanosedimentaria andesitica con intercalaciones de volcanitas
4cidas y areniscas (F. Malcocinado) (7) (8) (9)

Se incluye en este apartado un conjunto de materiales volcanicos y/o
volcanoclasticos, junto a otros metasedimentarios, que reposan sobre los materiales

anteriormente descritos, y que afloran en varias bandas segin las directrices regionales.

En la banda septentrional esta formacién volcanoderivada esta
representada fundamentalmente por volcanitas basicas con algunas intercalaciones de
volcanitas 4acidas, asi como tobas y conglomerados volcanocldsticos, que configura un
afloramiento de 1 a 1,5 km de anchura que se sigue desde la Loma del Gitano hacia el
Embalse del Bembézar. El afloramiento esta limitado al norte por una falla paralela al

rumbo de las capas; el limite meridional estd también mecanizado.

La sucesién se compone fundamentalmente de material volcanico y/o
volcanocldstico basico y/o intermedio, si bien se reconocen algunas pasadas de
volcanitas acidas de cierta importancia, muy bien representadas en las proximidades del
Embalse del Bembézar. También se han reconocido algunas intercalaciones de tobas

gruesas asi como de material detritico poco evolucionado (epiclasticas).

Las rocas volcéanicas son rocas mas o menos masivas, de color verde
oscuro ceniza, o incluso morado, en las que destacan a simple vista algunos
microfenocristales de plagioclasa de color claro. Al microscopio presentan texturas
porfidicas, con matriz microlitica, en ocasiones algo fluidal; estan compuestas por
fenocristales de plagioclasa en individuos aislados o en agregados de varios cristales, y
por posibles anfiboles totalmente alterados a clorita y/o actinolita, inmersos en una

matriz microlitica reorientada.

Las rocas tobdceas presentan en el campo un aspecto similar a las

anteriores, si bien muestran mejor los efectos de la deformacién penetrativa; al
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microscopio la roca la forma porfidoclastos de feldespato (plagioclasa), cuarzo,
fragmentos volcanicos muy finos (criptocristalinos) y material sericitico también de

grano muy fino.

Las rocas detriticas epiclasticas, aparecen en la mitad occidental del
afloramiento, entre el Cerro del Medrano y el borde de la Hoja; se trata de
intercalaciones decamétricas de una roca rosicea de grano fino, masiva, de aspecto
compacto, muy oxidada y gossanizada en ocasiones. Al microscopio se observa una roca

detritica formada por clastos de plagioclasa y fragmentos liticos de rocas andesiticas.

Un afloramiento independiente de metavolcanitas bésicas y brechas
volcénicas que afloran al SE del Cortijo de Santa Maria, en el nicleo de una estructura

anticlinal por debajo de la F. Torrearboles.

Al sur de Las Navas de la Concepcion, esta formacién estd representada
por una mondtona sucesion volcanica y/o volcanoclastica, que aflora a favor de una

amplia estructura anticlinal localizada en el borde suroccidental de la Hoja.

Los materiales que la componen son muy homogéneos, no presentan
estructuras primarias claras, y es dificil establecer la geometria interna de la masa de
metavolcanitas; su expresion cartografica indica un aumento de espesor de esta

formacion hacia el oeste, que se fustificaria en base a la discordancia asintica.

Los términos volcanicos de esta sucesion son de naturaleza andesitica o
traquiandesitica formada por microlitos de plagioclasa segin una textura fluidal de tipo

traquitico.

Los térmicos volcanoclasticos (cineriticos) son de grano fino (tamano
limo), formados por clastos de cuarzo, feldespatos y mica, en una matriz abundante

(>70% de la roca) fundamentalmente micécea y débilmente recristalizada.
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En la banda mas meridional, estos materiales estin representados en un
afloramiento con forma de cuia, limitado por fracturas, formado por metavolcanitas

(tobas), de grano medio a grueso, con algunas intercalaciones de niveles mas finos

(sericiticos).

Al microscopio las tobas presentan textura clastica o porfiroclastica
esquistosa, y estan formadas por fragmentos de rocas volcdnicas y clastos de feldespatos

en una matriz de la misma naturaleza.

1.1.5.- Pizarras v tobas, con intercalaciones de metasedimentos

conglomerados, epiclasticos y metavolcanitas basicas (F. Malcocinado)
(29) (30) (31) (32) (33)

En la Unidad Loma del Aire, la Formacién Malcocinado esté representada
por una sucesién de tobas y metasedimentos con algunas intercalaciones subordinadas

de material lavico acido y basico.

Estos materiales afloran en una amplia banda de unos 4 km de anchura,
que se extiende desde el borde noroccidental de la Hoja hasta las proximidades del
Embalse del Bembézar. Todo el afloramiento estd surcado por fallas subparalelas al
rumbo de las capas que impiden determinar con precision la estratigrafia y espesor de

esta formacién.

Los tramos basales de esta formacién son un conjunto de 0-100 m de
espesor, en el que alternan pizarras y metarenitas, no siempre presentes, que sirven de

limite con la formacién inferior de metagrauvacas, pizarras y conglomerados.

El grueso de la formacion lo constituye un conjunto volcano-
sedimentario, en el que se han diferenciado los niveles mas significativos de pizarras y/o

metacineritas, asi como los niveles volcanicos y conglomeréticos; el resto lo integran
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indistintamente tobas y metarenitas asi como algunas intercalaciones de poco espesor y

continuidad de pizarras y/o metacineritas.

Como ya se ha indicado, los términos basales de esta Formacion son
metadetriticos procedentes de sedimentos de grano fino a medio (limos y arenas),
compuestos fundamentalmente por cuarzo y feldespato (plagioclasa fundamentalmente),

en una matriz cuarzomicacea (clorita + moscovita) recristalizada y orientada.

Los términos volcdnicos de esta sucesion, estdn representados en la
mayoria por metavolcanitas basicas—intermedias (andesitas) y en mucha menor

proporcién por metavolcanitas 4cidas (dacitas).

Las andesitas presentan texturas porfidicas y estdn formadas por
fenocristales de plagioclasa, epidota, cuarzo, clorita y opacos. En general todas las
muestras presentan una notable alteracién, que dificulta el reconocimiento de los

minerales primarios.

Las volcanitas 4cidas son muy poco abundantes, y s6lo se ha reconocido
un lentején, al oeste del Cortijo de la Umbria de la Virgen, de escaso espesor (10-15
m) y continuidad lateral (aproximadamente 100 m). En afloramiento es una roca masiva,
esquistosa, de color claro, muy fracturada y tectonizada; al microscopio presenta textura
porfiroblastica esquistosa, y esta formada por porfirocristales de cuarzo (con golfos de

corrosion) y plagioclasa, en una matriz cuarzo-micdcea (moscovita—clorita).

La gran mayoria de los materiales de la formacion Loma del Aire son de
naturaleza grauvaquica, o grauvaquica—arcdsica y en algunas de las muestras se reconoce
su caracter epiclastico. Al microscopio son rocas de textura porfiroclastica esquistosa,
formadas por cuarzo y plagiocla en una matriz micécea recristalizada. Los tramos mas
finos de esta Formacion son clasificados como esquistos micaceos o esquistos filiticos

porfiroclasticos.
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Dentro de esta sucesion, se han diferenciado en cartografia unos niveles
conglomeraticos formados por clastos de rocas volcancias granudas, angulosos y de

distribucién irregular, que proceden de la denudacién de las rocas volcanicas adyacentes.

Los tramos tobéaceos proceden de rocas volcanoclésticas, formados por
fragmentos monominerales de cuarzo, plagioclasa y fragmentos de rocas volcénicas de

composicién y textura variada, todo ello en una matriz micicea recristalizada y

orientada.

Los materiales del techo de esta sucesion son de caracter volcanico,
fundamentalmente andesitico que, como ya indicamos, afloran en un nicleo de un
anticlinal, por debajo de las arcosas de la F. Torredrboles, actualmente desconectados

del resto de los materiales descritos.

La asignacion de esta sucesion al Precdmbrico Superior, y su correlacion
con la Formaci()n Malcocinado, ha sido mantenida en base al caracter
volcanosedimentario de ambas (APALATEGUI, O. et al. 1983); el trabajo realizado
aporta nuevos argumentos que confirman esta suposicion, al situarse dicha formacion
sobre una sucesion de pizarras y grauvacas con niveles de conglomerados, similar a la

parte alta de la F. Tentudia.

A escala regional, este volcanismo se interpreta como de tipo
sinorogénico, ligado a un margen activo de tipo andino o de arco isla de edad
Precambrico Superior; el cardcter calcoalcalino de la Formacién (SANCHEZ
CARRETERO, et al. 1988) y sus relaciones espacio—temporales con los materiales

precambricos y paleozoicos asi lo sugiere.

La edad de la Formacién Malcocinado, por criterios estratigraficos, estaria
comprendida entre el Rifeense superior (edad de la Serie Negra infrayacente) y el

Vendicnse (edad de la F. Torrearboles que la recubre discordantemente). La tnica
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evidencia paleontoldgica se debe a LINAN, et al. (1981), que citan estromatolitos,
oncolitos, algas cianoficeas y problematica, cerca de Cérdoba (Hoja de Villaviciosa de

Cérdoba), de posible edad Rifeense superior.

1.2.- CAMBRICO

1.2.1.- Arcosas y pizarras, arcosas con niveles de conglomerados, pizarras

y arcosas con niveles de volcanitas (F. Torrearboles) (10) (11) (12)

13) a4

El ciclo hercinico se inicia en la ZOM con una transgresion generalizada
de edad Vendiense-Ovetiense, materializada por los depdsitos arenosos, limosos y

conglomeraticos de la Formacion Torrearboles.

En el drea de estudio estos materiales tienen representacion muy desigual,
y muestran también distintas relaciones con su substrato precambrico. Al sur de Las
Navas de la Concepcion esta Formacion se presenta muy desarrollada, pudiéndose
diferenciar dos miembros dentro de ella, en otros puntos dentro de la Hoja, esta

diferenciacion no se puede mantener.

En el borde oriental de la Hoja al oeste del Embalse del Bembézar, la
secuencia que se observa es la de una alternancia de arcosas blancas y moradas en
bancos de escaso espesor, con intercalaciones algo menos potentes de pizarras arcillosas

y limosas de color violaceo.

Se ha levantado una columna de detalle de esta formacion a lo largo de
la carretera que une Posadas con el Embalse del Bembézar; la secuencia con varios
ciclos granodecrecientes lo constituye, en conjunto, una alternancia decimétrica-métrica

de niveles de arcosas banca o rojiza y pizarras limosas moscoviticas de color violaceo.
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Los niveles arcésicos (en ocasiones grauvaquicos) de espesor métrico,
aparecen en distintos niveles dentro de la serie, preferentemente en la base y marcan el
inicio de ciclos menores. Los niveles pizarrosos afloran también en toda la formacion,

sin embargo son més abundantes y potentes a techo de la misma.

S6lo se han muestreado para su estudio microscépico los niveles
arcosicos, los cuales proceden de un sedimento arenoso formado por cuarzo y feldespato

(plagioclasa) y escasa matriz micacea.

Al sureste del Cortijo de Santa Maria, los materiales de la Formacion
Torrearboles, estan representados por una débil sucesion arcdsica, que describen una

estructura perianticlinal que cierra hacia el oeste.

La sucesi6n estd muy mal expuesta en todo el afloramiento, salvo los
términos mas altos de la misma, que son cortados en la carretera de Hornachuelos a San
Calixto a la altura de la Casa del Rincoén. Los términos basales, son arcosas masivas
blancas, en bancos de potencia métrica o decimétrica, que intercalan niveles pizarrosos
subordinados. Al parecer, de forma batante brusca se pasa a los términos mads altos de
la sucesion, compuesta por una alternancia de pizarras limosas y arenas finas en bancos
de potencia decimétrica; en estos ultimos bancos arenosos se reconocen estratificaciones

cruzadas de bajo angulo.

La potencia de la Formacion Torredrboles en este punto, es escasa, de 30

a 60 m.

Al sur de Las Navas de la Concepcion, es donde mejor esté representada
la Formacién Torrearboles; se distinguen dos miembros, uno inferior de arcosas y

pizarras y otro superior de pizarras y metarenitas.
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El miembro inferior aflora, en el area del Cerro del Aguila—Cerro de la
Vibora; estd representado por paquetes de arcosas blancas en bancos decimétricos—
métricos masivos hacia la base, que intercalan niveles pizarrosos subordinados. En la
base aparece en ocasiones un tramo conglomeratico en el que se¢ reconocen cantos de

rocas metamorficas e igneas (granudas y porfidicas) del z6calo prehercinico.

Los bancos de arcosas, muestran ripples con estratificaciones cruzadas la

direccién de las crestas es siempre proxima a E-O; también hay granoclasificacion.

El espesor de los bancos arcésicos, y el tamafio de los granos, disminuye
hacia el techo de este miembro; por el contrario, los niveles pizarrosos aumentan en el

mismo sentido, propiciando todo ello un paso gradual al miembro superior.

El miembro superior es también detritico y lo componen pizarras y
metareniscas, La base es una laternacia de pizarras y metarenitas en bancos
centimétricos—decimétricos, con alguna intercalacion esporadica de arcosas masivas
blancas de espesor métrico. Hacia la mitad predominan los niveles pizarrosos sobre los

arenosos; el techo es predominantemente pizarroso.

A techo de este miembro, se localizan cerca del Arroyo de Galleguillos,
unos 4 km al sureste de Las Navas de la Concepcidn, unos niveles de rocas basicas
porfidicas, que se disponen paralelas a la S, que interpretamos como coladas de rocas

volcanicas.

El limite superior de esta formacion se ha situado en unos niveles de

pizarras rizadas con nddulos de carbonatos.

Al microcopio, los niveles conglomeraticos basales aparecen formados por

fragmentos de rocas fundamentalmente volcanicas (pérfidos, traquiticos, etc.), otras
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granudas (tonalitas), y metamoérficas (cuarcitas y pizarras moscoviticas), junto a clastos

de cuarzo, todos ellos inmersos en una matriz sericitica recristalizada.

Los términos arcésicos del miembro inferior, presentan texturas clasticas,
y estan formados por cuarzo, feldespato (bdsicamente plagioclasa), framentos de roca
(fundamentalmente volcénica) en una matriz muy escasa, irregular de mica blanca. Los

clastos son angulosos y heterométricos, la matriz aparece débilmente recristalizada.

Los términos arenosos del miembro superior, presentan igual textura y

composicién que los anteriores, si bien el tamafio de grano es algo inferior.

Los términos pizarrosos del miembro superior, presentan textura cléstica,
y estan formados mayoritariamente por productos micaceos sericiticos, y en menor
medida por clastos angulosos de cuarzo y plagioclasa que se concentran en bandas

definiendo una S,.

Las rocas volcanicas localizadas al techo de este miembro, presentan
textura porfidica, y estdn formadas por fenocristales de plagioclasa idiomorfa y de
clinopiroxeno en una matriz formada por plagioclasa (subidiomorfa) y minerales
micaceos. El clinopiroxeno en origen augitico, esta casi totalmente alterado a tremolita

y clorita.

El espesor de la formacién Torrearboles al sur de Las Navas de la
Concepcién es de unos 800-900 m, de los cuales 350 corresponden al primer miembro,

y el resto al segundo.

En el borde SO de la Hoja, aflora de nuevo la Formacién Torrearboles,
y estd representada por una monétona sucesién de arcosas de grano fino con
intercalaciones de pizarras que ocupan varias bandas limitadas por fracturas, que se

acufan hacia el este. Los tramos inferiores son meta—arcosas de grano fino a medio, que

9
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progresivamente van intercalando pasadas pizarrosas, que se convierten en paquetes
pizarrosos a techo. No existen paquetes de conglomerados en este afloramiento, en el
que es imposible precisar la potencia de la serie por estar comprendida entre fracturas;

pero debe ser superior a 300 m.

1.2.2.- Pizarras, areniscas y calizas, pizarras y areniscas, calizas (Formacién
detritico—carbonatada) (15) (16) (17)

En el 4rea de estudio existen diversas alineaciones de materiales detritico-
carbonatadas del Cambrico Inferior, como son la Loma de Los Penones—Loma del
Tabaco, la Cumbre de las Escobas, la alineacién Cerro Colorado, la Loma de Sancha,

etc.

Existen diferencias muy significativas entre los distintos afloramientos,
y aunque en este trabajo se plantean las diferencias mas acusadas entre ellos, resta por

realizar estudios estratigraficos y bioestratigraficos de detalle en estas formaciones.

En el afloramiento méas septentrional, la Formacion detritico carbonatada
aparece en una secuencia monoclinal vergente al S, con algin repliegue menor (como
el sinclinal del norte de San Calixto), en contacto generalmente mecanico con las

formaciones adyacentes.

Se trata de una sucesion de pizarras limoliticas de color amarillento, en
ocasiones violdceas, ricas en moscovita, y con esporadicos niveles arenosos intercalados.
Entre el material detritico se intercalan niveles de méarmoles, en ocasiones dolomiticos,

de color gris o crema, por lo general masivos.

La parte inferior de esta formacién la constituyen calizas, en ocasiones
ooliticas, que alternan con niveles detriticos de areniscas y lutitas con ripples marks,

laminaciones paralelas, pistas y niveles de remocion. Hacia la mitad de este tramo
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inferior los niveles detriticos contienen abundantes 6xidos de hierro que le confieren un

tipico color rojo.

La parte superior de esta formaci6n consiste en una alternancia de calizas
y/o dolomias con lutitas y areniscas de color violdceo y amarillento. Se caracteriza este
tramo por la presencia de ndulos de silex y por el caricter detritico de los carbonatos,

en los que se reconocen estructuras de tipo laminacion cruzada y ripples.

La potencia de la Formaci6n detritico—carbonatada en este afloramiento
no se puede precisar, dado que el techo de la misma estd laminado; la potencia de los

materiales aflorantes es de unos S00 m.

Otro afloramiento de la Formaci6n detritico—carbonatada esta representado
por una seric de alineaciones que se ensanchan hacia el sureste de la Hoja, en las
proximidades de Homnachuelos, donde describen una serie de pliegues que provocan la

amplitud de su afloramiento.

Es dificil establecer una columna estratigrafica con precision, la cual s6lo
es posible reconstruir de forma parcial. Los términos basales se reconocen al este del
Cortijo de Santa Maria: se trata de unas pizarras con nédulos carbonatados (pizarras
rizadas), que se superponen en concordancia con la formacion inferior de pizarras y

areniscas.

Sobre este tramo de unos 20 m aparece una alternancia de pizarras y
areniscas de color crema, con intercalaciones carbonatadas que van siendo
progresivamente més abundantes y potentes hacia el techo. Este tramo, de unos 300 m
de espesor, culmina con unos niveles dolomiticos, en bancos métricos de aspecto masivo

de 150-200 m de espesor.

24



El techo esta integrado por una alternancia de pizarras y marmoles con
intercalaciones de material volcanocldstico, muy bien representado en el cierre

perisinclinal del Cortijo Torralba.

Al norte de Hornachuelos, en la carretera de dicha localidad a S. Calixto,
hemos encontrado en esta formacién dos yacimientos de arqueociatidos, uno junto al
puente de dicha carretera sobre el Arroyo Ribilarga, y el otro un kilémetro al norte de

él.

Petrograficamente, los términos mds interesantes son los niveles de tobas
localizados a techo de la formacion, los cuales presentan textura porfiroclastica
esquistosa, formada por clastos de plagioclasa mono a policristalinos, inmersos en una

matriz abundante rica en productos miciceos muy finos.

Al sur de Las Navas de la Concepcitn, la Formacion detritico-
carbonatada estd muy bien representada en las proximidades de dicho pueblo, donde
configura un afloramiento amplio y con forma de cufia que se abre hacia el oeste. Los
materiales se disponen en el flanco normal de un gran anticlinal roto por una serie de
fallas subparalelas al rumbo de las capas; estos mismos materiales se localizan mas al
sur en una estrecha banda que representa el flanco meridional de dicha estructura

anticlinal.

En la mitad del afloramiento, aparece una pequefia cuiia de materiales
arcosicos de la F. Torrearboles, que lo compartimenta y divide en dos. Se han llevado
columnas de detalle a uno y otro lado de dicha cuiia arcésica, y se aprecian diferencias,
sin que s¢ pueda precisar por el momento si se trata de dos tramos distintos de la misma

formacion.

La secuencia méas completa se reconoce en la Ribera de la Ciudadela, al

sur de Las Navas de la Concepcién. La formaci6n se inicia por unas pizarras rizadas
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muy caracteristicas (10-20 m de espesor) a las que les sucede una alternancia de
pizarras limosas moscoviticas y calizas marmoreas laminadas en bancos métricos (150-
180 m). El techo de la sucesién reconocida es una alternancia similar a la anterior en
la que los bancos de carbonatos adquieren espesor decamétrico; las calizas son unas
veces calizas laminadas grises y otras calizas arenosas con laminaciones cruzadas, otras
presentan estructuras de slumping, y otras son calizas brechoides en ocasiones con

sulfuros.

El techo de la formacién no se conoce, aunque pudiera estar parcialmente
representado, al norte de la cufia arcdsica a la que se ha hecho mencion, por una
alternancia de calizas, y pizarras similar a la anteriormente descrita, cuya caracteristica
fundamental es que las calizas son muy impuras (margosas 0 arenosas), y se reconocen

facies ooliticas y estromatoliticas.

El estudio petrogrifico, tanto de los materiales detriticos como de los
carbonatados, muestra una roca muy poco evolucionada, con una recristalizacion

incipiente.

En la base de esta Formacion aparecen niveles de rocas volcanicas al
sureste de Las Navas de la Concepcion, similares en todo a las descritas para el

miembro superior de la F. Torrearboles.

No se conoce el techo de la Formacién, motivo este por el que es
imposible determinar su potencia; el espesor de los materiales aflorantes es de unos

1.200 m.
En el afloramiento mas meridional, la Formacion detritico—carbonatada

del Cambrico Inferior esta representada por varias alineaciones delgadas de materiales,

que afloran en pequeiias bandas limitadas por fracturas.
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1.2.3.- Pizarras y arenitas con niveles de volcanitas, calizas, areniscas, tobas,
y volcanitas dcidas (18) (19) (20) (21) (22) y (23)

Sobre las formaciones detritico—carbonatadas del Cambrico Inferior se
reconoce a escala regional una formacién detritica que se inicia en ocasiones por unos
tramos arenosos mas 0 menos groseros, que dan paso a una monétona sucesion pelitico—

arcnosa.

Sec incluye en este apartado el afloramiento pizarroso del norte de San
Calixto (flanqueado por materiales detritico—carbonatadas del Cambrico Inferior) y las
series pizarrosas del sinclinal del Cortijo de Torralba y otras similares que afloran al

norte de la alineacion calcarea de la Cumbre de las Escobas.

En el sinclinal del norte de San Calixto, en la base de la formacion
detritica se ha reconocido, un nivel arenoso, individualizado en la cartografia, al que
llamamos miembro inferior cuarcitico. Lo constituye un conjunto de bancos cuarciticos
de espesor métrico con juntas pizarrosas, en los que se observa un bandeado primario

definido por la mayor concentracion de melanocratos (turmalina).

Al microscopio presentan textura clastica y estan formados por granos de
cuarzo, feldespato potédsico (abundante) y plagioclasa y escasa matriz; los calastos
muestran un manifiesto grado de madurez textural, estan en contacto mutuo, y con muy
escasos sintomas de deformacion. Es dificil establecer ninguna precision aqui sobre
aspectos sedimentologicos de estos materiales, debido a la mala calidad de los
afloramientos; a escala regional, se relacionan con el inicio de un periodo transgresivo

cuya importancia se discute.

La potencia de este miembro es de unos 6—80 m, y presenta caracteres
en todo similares a los de la Sierra de Cérdoba, donde fue definido por DELGADO
QUESADA, M. (1971) como cuarcitas de Castro y Picon.
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La edad del miembro no se puede precisar de forma directa, ya que no
contiene restos fosiles; por su posicion estratigrafica se le asigna una edad Cambrico

Inferior (Bilbiliense).

Sobre los materiales anteriores reposan unas filitas y metarenitas oscuras

moscoviticas que afloran en el sinclinal situado al norte de San Calixto.

En el primero de los afloramientos se observan las relaciones de este
miembro con el inferior, en el otro el contacto es mecéanico, con las formaciones

detritico—carbonatadas del Cambrico.

El primer afloramiento tiene una extensién reducida, inferior a 3 km?; el
segundo, de mayor amplitud, ocupa el borde oriental de la Hoja, tiene una extension de

unos 7 km?, y se sigue ampliamiente por las Hojas de Santa M? de Trassierra y Cordoba.

Es dificil establecer una columna sintética de este miembro, el muro de
esta sucesion esta formado por pizarras arenosas grises moscoviticas, con intercalaciones
arenosas de color claro y de espesor milimétrico a centimétrico; existen algunos niveles

arenosos mas potentes cuyo espesor alcanza el medio metro.

Al microscopio se trata de una roca clastica pizarrosa, formada por
cuarzo, moscovita, clorita, plagioclasa y feldespato potasico, en la que se observa una
alternancia composicional determinada por la mayor abundancia de material cuarzo-

feldespatico en niveles preferentes (S,).

En el afloramiento del sinclinal de Casa Torralba, y al norte de la
alineacion calcarea de la Cumbre de las Escobas, esta sucesién estd muy bien expuesta
a lo largo del Amroyo Guadalora, donde se ha levantado una columna parcial de la
misma. La sucesion es bastante monoétona, en la base se reconoce un tramo de unos 60-

70 m de pizarras limosas moscoviticas, con intercalaciones arenosas centimétricas. Le
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sucede un tramo fundamentalmente pizarroso de 120-130 m de espesor, con
intercalaciones muy esporéadicas de tobas, volcanitas y metarenitas. Sobre los anteriores,
aparece un tramo fundamentalmente arenoso de unos 60-80 m de espesor que ha sido
diferenciado en cartografia. La formacién culmina con pizarras limosas y areniscas con

intercalaciones de tobas y metavolcanitas.

Al microscopio, los niveles pizarrosos presentan texturas cldsticas
pizarrosas y estdn compuestos por cuarzo, plagioclasa, minerales micaceos (clorita,
moscovita, sericita), y accesorios; en algunas muestras se observa un bandeado
composicional marcado por la mayor o menor abundancia de minerales micaceos
respecto al cuarzo y la plagioclasa; la recristalizacion de los filosilicatos es poco

acusada.

Los niveles arenosos presentan una composicién similar, pero aumenta
la proporcion del cuarzo y los feldespatos respecto a los minerales micaceos que
configuran la matriz, por lo general poco abundante (10-20%). En algunas muestras se

observan clastos de rocas volcanicas.

Los niveles de tobas se han localizado en las proximidades de los cortijos
de Las Cortinas, La Fuente de la Virgen, y en el de Navaloscorchos; se trata de rocas
con texturas porfidicas formadas por fragmentos monomineralicos (plagioclasa) y de
rocas volcdnicas y/o microgranudas, en una matriz sericitica de grano muy fino

débilmente recristalizada.

El dnico término volcanico reconocido se localiza en el noroeste de Las
Navas de la Concepcién y se trata de un pequefio lentejon de una roca volcanica
andesitica con textura blastoporfidica, formada por cristales idiomorfos de plagioclasa

en una matriz micacea recristalizada.



No se conoce el techo de esta formacidn, el espesor de los materiales

aflorantes supera los 850 m.

1.2.4.- Pizarras vy filitas con intercalaciones de areniscas (F. Azuaga) (24) (25)

Se incluye en este apartado, el amplio afloramiento pizarroso del borde
norte de la Hoja, definido por DELGADO QUESADA, M. (1971) como pizarras de

Azuaga, y atribuido por dicho autor al precambrico superior.

Estos materiales se han atribuido recientemente por varios autores al
paleozoico inferior, APALATEGU], O. et al. 1983, AZOR (1991), si bien en el presente
trabajo se le asigna una edad Precambrico Superior-Ordovicico debido a que no hay

unanimidad entre los autores del trabajo respecto a su edad.

Los materiales aflorantes estan constituidos fundamentalmente por pizarras
grises moscoviticas con intercalaciones arenosas milimétricas o centimétricas, en las que
se reconocen estructuras de ordenamiento interno, como son laminacién cruzada,

granoseleccion, ripples y bioturbaciones.

Sobre los anteriores materiales aparece un tramo de pizarras y areniscas,
estas tltimas de color claro; en él que se reconocen estructuras flaser, granoseleccion
y ripples de oscilacion; este tramo respecto al anterior se distingue fundamentalmente

por un aumento de los aportes arenosos.

Por encima se reconoce un tramo similar al primero de los descritos, con

la salvedad de que contiene una pequefia intercalacién de metavolcanitas basicas.
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1.2.5.- Micaesquistos (26)

En el afloramiento del borde noreste de la Hoja de Las Navas de la
Concepcién se han distinguido unos niveles de esquistos moscoviticos que han sido
diferenciados en cartografia, y que a nuestro juicio representan una formacion

independiente a la anterior, correlacionable con los micaesquistos de la Albariza.

Se localiza en ¢l borde norte de la Hoja, en un afloramiento en forma de
cufia, laminada por el este, y al parecer en secuencia normal sobre los materiales

anteriormente descritos.

Al microscopio, la roca presenta textura lepidoblastica, y esta formada por
cuarzo, moscovita y feldespatos como componentes principales; las muestras se
caracterizan por la ausencia del laminado composicional y por la mayor blastesis de los
feldespatos; conviene destacar la abundancia de minerales metamérficos (moscovita,

biotita y granate) en estos materiales.

1.3.- DEVONICO

1.3.1.- Calizas con crinoides (35)

Se incluye en este apartado, a un pequefio afloramiento de calizas masivas
con crinoides, que aparecen alojadas en una falla de direccion NO-SE en el extremo

noroccidental de la Hoja.

Se trata de un afloramiento de reducidas dimensiones, en el que se
localizan unas calizas grises masivas, algo fétidas, tectonizadas, y con abundantes

segregaciones de calcita; son frecuentes los tallos de crinoides.
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1.4.- NEOGENO (MIOCENO)

La Hoja de Las Navas de la Concepcién comprende materiales
pertenecientes al Mioceno superior, periodo durante el cual la Cuenca del Guadalquivir
se ha comportado como una cuenca de antepais y ha tenido una evolucion diferente

durante la Orogenia Alpina.

La descripcién estratigrafica de este segmento de cuenca se hara de
acuerdo con la distribucién en orden de edad de sus depésitos (de mas antiguo a mas
moderno), indicando ordenadamente: distribucion de afloramientos, disposicion, espesor,

litologia y edad de los mismos.

Los sedimentos a describir se agrupan en facies litologicas diferentes y

se explica brevemente su significado paleoambiental.

14.1.- Gravas, arenas y limos rojos (35)

Afloran ampliamente en las inmediaciones del embalse del Retortillo. Se

disponen discordantemente sobre el zocalo de la Meseta.

El espesor es dificil de saber dada la mala calidad de afloramientos, pero
se puede indicar que es muy variable porque estos depdsitos rellenan relieves
preexistentes. En lineas generales puede estar comprendido entre varios metros y varias

decenas de éllos.

Litolégicamente estan formados por un conjunto de gravas, arenas y limos
rojizos. Las gravas las forman por lo general cantos extremadamente redondeados de
cuarcitas, en ocasiones se observan clastos de rocas igneas, metamorficas y calizas

cambricas. Los niveles de arenas y limos rojos se hacen dominantes hacia la Cuenca del
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Guadalquivir, mientras que en las zonas de la Meseta, representan la matriz que soporta

los cantos.

La edad de estos materiales no se sabe con precision puesto que no
contienen elementos micropaleontoldgicos de datacién fiable, pero por correlacion y
posicién estratigrdfica con sedimentos similares, puede decirse que deben de

corresponder al Messiniense.

Estos dep6sitos representan las facies continentales o mixtas del borde
norte de la Cuenca del Guadalquivir. Aunque la secuencia no se observa con detalle en
los afloramientos de la Hoja, en la vecina Hoja de Santa M?® de Trassierra, se han
interpretado como sedimentos pertenecientes a un sistema fluvial dentro de un ambiente
deltaico. Dada la morfologia de los afloramientos dentro de esta Hoja, habria que pensar

en un sistema de abanicos aluviales adosados al borde norte de la cuenca.

1.4.2.- Calcarenitas, arenas y conglomerados (49)

Sus afloramientos més representativos estan situados al N y NO de
Homachuelos. También hay afloramientos aislados cotre los conglomerados,

anteriormente mencionados, en las inmediaciones del embalse del Retortillo.

Se disponen discordantemente sobre zécalo Paleozoico y/o Precambrico.
Hacia la base presentan un conglomerado poligénico de caracteristicas similares a las
resefiadas en el epigrafe anterior, con la diferencia que la matriz del mismo es de arenas

y limos amarillos con fauna de lamelibranquios.

La morfologia de estos materiales a escala de afloramientos es tabular,
con ligera tendencia cuneiforme a mayor escala. Las estructuras de ordenamiento interno
son dificiles de apreciar, pero se suelen identificar estratificaciones cruzadas en artesa

de gran escala, algunas de ellas deformadas por una tecténica sinsedimentaria asociada.
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El espesor es variable, pasa de ser de métrico a decamétrico en la vecina

Hoja de Palma del Rio.

Litolégicamente de visu estos materiales estdn constituidos por
calcarenitas y conglomerados. Desde el punto de vista de la petrologia sedimentaria, las
calcarenitas tienen mas del 25-30% de terrigenos (cuarzo mas fragmentos de rocas),
clastos de glauconita en proporcién inferior al 2% vy el resto bioclastos de briozoos,
equinidos, lamelibranquios, algas rojas, etc., asi como abundantes foraminiferos

bentdnicos y escasos planctonicos.

La edad de estos depdsitos se ha determinado por la posicion
estratigrafica que ocupan, puesto que los elementos faunisticos que los componen, no
permiten precisiones cronoldgicas. Asi pues, en la Hoja de Palma del Rio se ha podido
datar el Messiniense en las margas que se sitian inmediatamente encima de las

calcarenitas.

1.5.- CUATERNARIO

1.5.1.- Gravas, arenas y limos

Se incluye en este apartado, al conjunto de depoésitos ligados al
funcionamiento de la red fluvial actual. Los mayores depdsitos se encuentran en el cauce

actual del rio Bembézar, donde se reconocen depdsitos de gravas, arenas y limos.

34



2.- TECTONICA



T T3 T T

2.- TECTONICA

La zona en cuestibn ha sufrido los efectos de una o varias etapas
orogénicas, una de edad precambrica, que afecta exclusivamente a los materiales de
dicha edad, otra hercinica que afecta a los materiales precdmbricos y paleozoicos, y la

tltima en relacion con la Orogenia Alpina, que afecta fundamentalmente a los materiales

nedgenos.
2.1.- OROGENIA PRECAMBRICA

A escala regional la orogenia finiprecambrica queda definida por una serie
de procesos igneos—metamoérficos y deformacionales. Estos procesos estan patentes en
el Anticlinorio Olivenza—Monesterio, y en el borde sur de la Zona Centro-Ibérica (ZCI)

Dominio Obejo—Valsequillo-Puebla de la Reina.
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Desde el punto de vista deformacional, la orogenia finiprecimbrica queda
contrastada en la zona que nos ocupa por la existencia de un conglomerado con cantos

estructurados de materiales precambricos en la base de la Formacién Torrearboles.

Otro argumento en favor de una orogenia finiprecimbrica, es la existencia
de un volcanismo calcoalcalino de tipo andino de edad Precambrico Superior (F.
Malcocinado), que se supone relacionado con un margen activo o arco isla de dicha

edad.

La presencia de niveles de grauvacas y, conglomerados de edad Rifeense—
Vendiense en la Unidad Loma del Aire, muy bien pudiera representar un deposito
sinorogénico asintico de tipo flysch, similar a lo que representan los dep6sitos del Culm

respecto a la Orogenia Hercinica.

La casi totalidad de las superficies penetrativas més patentes reconocidas
en los materiales precambricos se supone que son de edad Hercinica. Esta edad es
congurente con la observada en los materiales paleozoicos suprayacentes, y afecta tanto
a unos como a otros materiales. S6lo en el caso de las sucesiones neisicas del borde sur
de la Hoja, cabe la posibilidad de plantearse que la esquistosidad y el metamorfismo
asociado sean de edad precambrica; y ello debido al contraste en el grado de evolucion
tectonometamoOrfica con los materiales adyacentes. No obstante este tema es
indemostrable en base a los datos petrograficos y cartograficos, ya que el contacto que

se observa es de tipo mecanico.

En definitiva, existen argumentos de tipo petrologico, estructural,
sedimentolégico, quimicos, etc., que abogan por la existencia de una orogenia
finiprecdmbrica; sin embargo la estructuracion asociada a dicha cadena, no parece muy

acusada, y sus directrices deberian ser mas o menos paralelas a las hercinicas.
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2.2.- OROGENIA HERCINICA

La estructuracion que se observa actualmente en los materiales
paleozoicos y precambricos es fundamentalmente hercinica. Se caracteriza por una serie
de procesos tectonometamorficos, que se analizardn a continuacién, de acuerdo con

varias fases de deformacion.

Fase 1

La primera fase de deformacion, crea pliegues de direccion N 120°-
140°E, de geometria variable (predominan los tipos 1c de Ramsay), de ejes proximos
generalmente a la horizontal, y a los que se asocia la esquistosidad mds patente visible

en el campo.

La disposicion de la primera esquistosidad es por lo general subvertical
o vergente al sur; no obstante, en la Unidad de Loma del Aire esta esquistosidad adopta
en numerosas ocasiones disposiciones contrarias debido al efecto de otras fases

posteriores.

Al microscopio, se manifiesta por la disposicién lepidoblastica o

granolepidoblastica de los componentes minerales, fundamentalmente de los filosilicatos.

La mayoria de las estructuras cartograficas de plegamiento son imputables
a esta fase, siendo las mds importantes las siguientes: a) Sinclinal norte de San Calixto,
b) Sinclinorio de la formacién volcanosedimentaria al sur del Embalse del Bembézar,
¢) Sinclinal Cambrico del Cortijo de Torralba (Unidad Loma del Aire), d) Anticlinal al

sur de Las Navas de la Concepcion.
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Fase 11

La segunda fase de deformacion crea pliegues cilindricos de amplio radio

y plano axial subvertical de direccion subparalela a la anterior.

Esta fase s6lo se ha reconocido al oeste de Las Navas de la Concepcion,
donde se observan pliegues de la esquistosidad y de las estructuras de la fase I en la

formacién detritico—carbonatada cambrica.

Al microscopio, esta fase se manifiesta por el microplegado de la
estratificacién y estructuras penetrativas previstas (S'). En ocasiones se desarrolla una
segunda superficie penetrativa (esquistosidad de fractura), que crenula a la anterior, y

que se desarrolla con posterioridad a la blastesis de los minerales metamorficos.
Fase 111

La tltima fase de plegamiento observada da lugar a pliegues de geometria
kink, de plano axial proximo siempre a la horizontal y de direccion subparalela a las

anteriores.

Esta fase creemos que es la responsable en muchas ocasiones del
basculamiento de la primera esquistosidad, la cual, como ya hemos indicado, se dispone

de forma muy vertical y en algunos casos buzando incluso al sur.

Esta fase se formaria como consecuencia de un acortamiento horizontal,
cuando las superficies de referencia (S°, S', etc.) adoptaran ya una posicion muy vertical,
y bajo carga litostatica. Es muy patente en la Unidad de Loma del Aire y es

especialmente visible, en la sucesion de pizarras y metarenistas.
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Fracturacion

Los distintos sistemas de fracturas que actualmente se observan en esta
zona del or6geno, responden a un comportamiento rigido del mismo durante los ltimos
momentos de la evolucién hercinica. Los sistemas de fracturas mas importantes son los

siguientes:

Fracturas N 110-130°E

Dentro del area de estudio se pueden distinguir una serie de fracturas
pertenccientes a esta familia como aquéllas que sirven de limite septentrional de la

Unidad Loma del Aire, y delimitan muchos de los afloramientos del area.

Normalmente se acepta que estas fracturas han jugado como desgarres
sinestrosos, aunque ¢l movimiento debe ser mas complejo, con una cierta componente
horizontal como desgarre sinestroso y otra vertical que sobremonta los bloques mas
septentrionales sobre los meridionales; es posible que estos accidentes jueguen como

fallas normales en los dltimos momentos del ciclo hercinico.

Fallas N 70-85°E

La zona en cuestion estd surcada por fracturas cuya direccion es proxima
a N 80°E. Estas fracturas hay que interpretarlas segin la cartografia como desgarres
sinestrosos. Parecen que son singenéticas con las anteriormente estudiadas, posiblemente
representen uno de los pares de desgarre dentro de una banda de cizalla, definida entre
las grandes fallas longitudinales. El movimiento debe ser complejo, con una componente
horizontal sinestrosa, puesta en evidencia por la cartografia, y una vertical que
sobremonta también los bloques mds septentrionales sobre los meridionales (ver

MAGNA Hoja de Pefarroya—Pueblonuevo). Algunas de estas fracturas estan
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mineralizadas, como sucede con la que pasa por las proximidades de las Casas del

Rincén, donde se reconocen antiguas minas de plomo y plata.

Fallas N 45-55°E

Otro sistema de fracturas importante es aquel de direccion N 45-55°E;
este sistema forma aproximadamente unos 30° con el sistema anterior, y la cartografia
nos indica que han jugado como fracturas con una cierta componente horizontal
senextra. La interpretacion de este sistema parece clara, y es posible que representen las
lineas de tensi6n dentro de la banda de cizalla definida por las grandes fracturas

longitudinales.

Fracturas N 150°E

Dentro de Ossa—Morena, son frecuentes las fallas de direccion N 150°E,
como las reconocidas al sur de Las Navas de la ConcepcioOn, juegan como desgarres
dextrosos y su relacién con el esquema de deformacién rigida de la zona, es bastante
clara, pudiendo representar la familia de desgarres menos desarrollada, que aparece en

el caso de que exista una deformacion rotacional.

En definitiva, el esquema de evolucién rigida del orégeno puede
interpretarse como resultado de una etapa compresiva, de direccion N 30-50°E en la
cual las grandes fracturas longitudinales delimitan trozos rigidos de la corteza; dentro
de estas bandas la distribucién y el movimiento de la mayoria de las fracturas invitan
a interpretarlas como fallas distensivas o de desgarre dentro de una banda de cizalla con

movimiento sinestroso.
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2.3.- OROGENIA ALPINA

Tradicionalmente se habia considerado a los materiales que rellenan la

Depresion del Guadalquivir como sedimentos postorogénicos.

Los estudios realizados en la dltima década ponen de manifiesto que dicha
Depresion se ha comportado como una cuenca de antepais durante el Neogeno y ha

tenido una evolucion diferente durante la Orogenia Alpina.

Esta cuenca esta situada, entre el frente de una cadena montainosa al sur
(Cordilleras Béticas) y el cratén adyacente al norte (Meseta Ibérica). Esta cadena
montafiosa ha sufrido a lo largo del Nedégeno un emplazamiento tectonico desde
posiciones orientales hacia partes més occidentales, es decir desde el este (Mar
Mediterrdneo), al oeste (Ocedno Atlantico). Este proceso tectonico ha originado una
colision entre continentes, al existir un acercamiente diferencial (convergencia oblicual),

de este a oeste de la Cordillera Bética respecto a la Meseta.

Dicho proceso ha ocasionado que en el Nedgeno exista una relacion
intima entre tecténica y sedimentacion. Los materiales de edad Nedgeno que afloran en
la Hoja se corresponden con las unidades autéctonas, definidas en otros sectores de la
cuenca. Dichas unidades completan el registro de subsidencia y deformacion generado

por el desplazamiento de la Cordillera Bética hacia el norte y oeste respectivamente.

De una manera convencional, no rigurosa, dentro de este capitulo de
tecténica, se pude distinguir lo que es propiamente tecténica alpina, que es la

responsable del inicio de la sedimentacién nedgena.

En la Hoja de Las Navas de la Concepcidn, la relacion existente entre
tectdnica/sedimentacién sucede en el Mioceno Superior (Tortoniense Superior -

Messiniense). También se pude diferenciar lo que es tectonica reciente 0 neotectonica,



que esta relacionada con la Orogenia Alpina, s6lo que en etapas mas tardias producto

de las deformaciones anteriores inscritas en el cuadro geodindmico actual.

La tecténica reciente se ha puesto de manifiesto utilizando varios
métodos. Métodos que son ttiles al conjugarlos entre si y de dificil aplicacion
individualmente. Asi pues, se han conjugado rasgos geomorfolégicos de especial
relevancia, como son las fracturas con incidencia morfoldgica clara, rasgos de
microtecténica observables en cantos de conglomerados (afloramientos junto al Embalse
del Retortillo), como son huellas de presién—disolucién; también se ha llevado a cabo

la interpretacién de las imagenes satélite.

En base a los aspectos resenados, se puede poner de manifiesto una

tectonica de fractura condicionada en gran medida por la Orogenia Alpina.

En este sentido caben destacar tres grupos o familias de fracturas.

— Fracturas de direccion N 70-90°E, son coincidentes con las directrices
béticas. Suelen producir saltos en direccién de orden métrico y en la vertical de hasta
varias decenas de metros. Estas fracturas son congruentes con los reajustes isostaticos

que produce la cadena montafiosa activa (en este caso la Cordillera Bética).

— Fracturas de direccion N 20-40°E, y N 20-40°0, son conjugadas de
las anteriores, con fenémenos comprensionales de acuerdo con el elipsoide de
deformacion. Los efectos se traducen y son observables en los cantos cuarciticos con

huellas abundantes de presién/disolucién y la evidencia de algunos cantos estriados.

Las imdgenes de satélite corroboran estas alineaciones, si bien es dificil

en campo observarlas y por lo tanto representarlas en el plano.
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3.- PETROLOGIA

En este apartado, se incluyen los estudios de las rocas igneas intrusivas

y de los diques.

Las rocas igneas que afloran en la Hoja son diques de diabasas. También

afloran diques de cuarzo.

3.1.- ORTONEIS

Asociado a los términos mdas bajos de la Serie Negra, afloran unos
cuerpos ortoneisicos, muy restringuidos, visibles sélo en el borde suroccidental de la

Hoja.

Los ortoneises tienen textura esquistosa neisica a blastoporfidica. Como
minerales principales constan de cuarzo, plagioclasa y feldespato potasico, acompafiados

en ocasiones de biotita, clorita, epidota y a veces de esfena. Entre los accesorios
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destacan opacos, apatito, circon, esfena; entre los secundarios calcita, 6xidos, sericita,

clorita y moscovita y epidota.

Generalmente estas rocas son clasificadas al microscopio como ortoneises
granitico—tonaliticos, a veces biotiticos o anfibélicos. Las rocas de procedencia parecen

ser granitos, porfidos daciticos, o incluso rocas volcénicas de esta composicion.

La intima relacion espacial entre los neises y ortoneises, asi como el
caracter volcanico y/o subvolcanico de algunas de las muestras estudiadas, nos induce
a pensar que este conjunto de rocas representa un antiguo complejo efusivo-
subvolcanico relacionado bien con la Orogenia Cadomiense 0 con un proceso extensivo

mas antiguo.

La posibilidad de que se tratara de un antiguo complejo anatéctico, ha
sido descartada ya que no se han reconocido paragénesis metamoérficas de alto grado,

ni en los neises, ni en las anfibolitas.
3.2.- DIQUES DE DIABASAS

Estos materiales afloran en todo el area estudiada como pequeinos

afloramientos que cicatrizan fracturas hercinicas de direccion variable.

En el campo se presentan en forma de afloramientos discontinuos,
arrosariados, muy caracteristicos por el color rojizo de alteracién de la roca y por la

disyuncion esférica de la misma.
Al microscopio, se observa una roca masiva, compacta, de color oscuro,

con textura intergranular (doleritica) microgranuda, compuesta por plagioclasa,

clinopiroxeno, y en menor proporcion biotita, apatito, esfena, opacos, etc.; como
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minerales secundarios se forma anfibol verde fibroso (actinolita), clorita y biotita por

transformacion del piroxeno.

3.3.- DIQUES DE CUARZO

Se han reconocido diversos filones de cuarzo de aspecto por lo general
lechoso, alojados en fracturas hercinicas de diversas direcciones, a los que acompafian

mineralizaciones diversas.

No se han muestreado estos materiales que se suponen relacionados con

una actividad hidrotermal, ligada a la etapa de fracturacion tardihercinica.
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4.- HISTORIA GEOLOGICA (EVOLUCION GEODINAMICA)

Como se ha indicado en el capitulo de estratigrafia, una parte de la Hoja
de Las Navas de la Concepcidn presenta una yuxtaposicion de materiales pertenecientes
al Precambrico y al Paleozoico. Las secuencias estratigraficas descritas no aparecen

expuestas en su totalidad por los efectos tecténicos aludidos.

En la ZOM no se han estudiado ni definido todavia el conjunto de las
formaciones que la integran, motivo éste por el que resulta por el momento imposible
reconstruir la paleogeografia del area de estudio en los distintos periodos geoldgicos;

tampoco existe acuerdo en cuanto a la asignacion cronoestratigrafica de algunas de éllas.

El esquema de evolucién que se propone, adolece de las limitaciones
aludidas; por lo tanto, y ante la amplitud del tema a tratar, se tomara como ambito de
referencia la totalidad de la ZOM, pues s6lo de esta manera puede abordarse este

capitulo en su verdadera dimension.
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Los sedimentos, terciarios y cuaternarios, representan el Ciclo Alpino

compatible con el esquema de evolucién de la Depresion del Guadalquivir.

4.1.- CICLO PRECAMBRICO

Los materiales de la ZOM pueden integrarse en dos grandes ciclos bien
diferenciados, uno de edad precambrica y otro de edad hercinica. A su vez, los
materiales precdmbricos de la ZOM pueden agruparse en dos grandes grupos de rocas,

uno preorogénico y otro sinorogénico.

El grupo preorogénico lo integrarian los neises de Azuaga (no aflorantes

dentro de la Hoja) y la parte mas baja de la Sierra Negra (S. Montemolin).

Los neises de Azuaga se interpretan como una sucesion volcanoderivada
bimodal, con acopio de materiales volcanicos, volcanoclasticos y sedimentarios; el
caracter de las rocas volcanoderivadas de esta formacion es del tipo toleitas continentales
y se relacionan con un proceso rifting de edad Precdmbrico (GARCIA CASQUERO en

prensa).

El depésito de los materiales de la Serie Negra es discutido, si bien la
homogenidad y amplia distribucién de esta formacion parece indicar una cuenca marina
amplia con depo6sito uniforme de sedimentos. Las metavolcanitas (anfibolitas y neises)
intercaladas en esta formacién, presentan un quimismo similar al de los Neises de

Azuaga, y se suponen relacionadas con el mismo proceso extensivo que da lugar a éstos.

El grupo sinorogénico estaria representado por la parte alta de la Serie

Negra (Sucesion Tentudia) y por la formacion volcano-sedimentaria (F. Malcocinado).
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La sucesiéon Tentudia, estd compuesta por pizarras y grauvacas con
intercalaciones conglomeraticas. Estos sedimentos pueden representar el relleno de tipo

flysh de una cuenca sinorogénica.

La Formacién Malcocinado, se caracteriza por el acopio de depositos
piroclésticos y lavicos de naturaleza dcida-intermedia (riolita—andesita), junto a otros
sedimentos terrigenos y en menor proporcion carbonatados. Todos ellos tienen
caracteristicas propias de un medio somero, donde se reconocen depésitos relacionados
con fenémenos de debris—flow a los que se asocian capas turbiditicas (QUESADA, C.

et al., 1987).

El carécter calcoalcalino de los productos volcéanicos de esta formacion
y sus relaciones espacio—temporales con el resto de las formaciones aflorantes, permiten
interpretarla como un volcanismo orogénico ligado a un margen activo de tipo andino

(APALATEGUI, O. et al., 1986).

El ciclo precdmbrico finaliza con la Orogenia Cadomiense, y los procesos

igneos y tectonometamorficos a clla asociados.

La existencia de un evento orogénico finiprecambrico ha sido un tema de
debate en todo el Macizo Ibérico Espaiiol durante los tltimos afios; la primera referencia
de su existencia en la ZOM se debe a MACPHERSON (1879), posteriormente
DELGADO QUESADA, M. (1971) retoma el tema, aporta nuevos argumentos sobre ello
y abre toda una linca de trabajo sobre estas nuevas ideas, que son seguidas por la

mayoria de los autores.
Actualmente son numerosas las evidencias sobre la existencia de una

orogenia finiprecambrica tanto en la ZOM como en el borde meridional de la ZClI, si

bien los caracteres de la misma y su alcance son todavia temas en controversia.
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El magmatismo finiprecambrico estd representado por las sucesiones
volcanicas calcoalcalinas del Precdmbrico terminal y por la presencia de diversos

cuerpos intrusivos de igual o parecido quimismo.

El metamorfismo asociado a la orogenia finiprecambrica afecta a los
materiales precimbricos preorogénicos y, en menor medida, a los sinorogénicos; se pone
en evidencia con claridad alli donde la intensidad de los procesos hercinicos ha sido

menor.

Existen evidencias claras de un metamorfismo precdmbrico en todo el
anticlinorio Olivenza—Monesterio, donde los tramos basales del Cambrico se superponen
casi transversalmente a las isogradas del metamorfismo en las series precambricas
infrayacentes. Esta gran estructura proporciona algunas otras evidencias, como es el
hecho de que la blastesis helicitica asociada a la intrusion de la grandorita de Pallarés
(de 572 = 74 m.a., segiin CUETO, A. et al, 1982), englobe la esquistosidad mas

manifiesta desarrollada en el encajante precambrico (S. Tentudia).

Dispositivos similares, pero en otras estructuras anticlinales, se observan

en los anticlinales de Alange—Oliva de Mérida, de Peraleda, etc.

4.2.- EL CICLO HERCINICO

Con posterioridad al Ciclo Precambrico se inicia un nuevo episodio de

sedimentacién en la ZOM, trangresivo y en régimen extensivo.

Este periodo se inicia cuando no se habia logrado el arrasamiento total
de la cadena finiprecambrica y se superpone a un proceso extensivo que provoca una

compartimentacion de la corteza en bloques.



Todos estos hechos se reflejan en una compleja paleogeografia de los
materiales del Paleozoico Inferior, que se caracteriza por su acusada diferenciacion y por

sus distintas relaciones con el substrato Precambrico.

Antes de entrar en una descripcion de los materiales paleozoicos de la
ZOM, conviene aclarar que incluimos entre ellos los pertenecientes al Grupo de Sierra
Albarrana. Todos ellos se describiran independientemente, habida cuenta la problematica

especifica que encierran.

4.2.1.- Paleozoico Inferior vy Medio

En la ZOM, el inicio de la transgresién paleozoica viene marcado por el
depésito de las arenas y conglomerados de la Formaci6én Torredrboles, el cual se

produce en un ambiente marino muy somero o incluso fluvial.

De forma gradual progresa la transgresion y se instala una plataforma
carbonatada que da lugar al depésito de las formaciones detritico-carbonatadas durante

parte del Cambrico Inferior (Ovetiense—Marianiense).

Como consecuencia de un cambio brusco en la sedimentacion,
posiblemente relacionada con otra ctapa gransgresiva, se produce el depésito de las
formaciones detriticas del Cambrico Inferior (Bibliense), las cuales presentan en su base

un tramo arenoso mas o menos desarrollado y posiblemente erosivo.

A techo de estas formaciones detriticas, fuera ya del ambito de la Hoja
de Las Navas de la Concepcion, aparecen las primeras manifestaciones volcédnicas

importantes, bien desarrolladas durante el Cambrico Medio.

El volcanismo, muy abundante en el borde meridional de la ZOM,

consiste en una serie bimodal de alcalina-hiperalcalina a toleitica en la que predominan
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los términos basicos (espilitas de la Umbria—-Pipeta, de BARD, J.P., 1969). Ademas de
las rocas efusivas, aparecen cuerpos intrusivos subvolcanicos en relacion espacial con

ellas.

Sobre la formacion volcanica del Cambrico Medio se depositan materiales
detriticos de diversa indole que presentan hacia la base algunas intercalaciones

esporadicas de rocas volcanicas basicas.

Los primeros materiales son fundamentalmente arenosos (Formacion
Fatuquedo); sobre ellos reposa una potente sucesion metapelitica (pizarras de Barrancos),
que en la zona de Santa Olalla del Cala presenta potentes intercalaciones de rocas
volcénicas basicas, similares a las dltimamente referidas (metabasitas de la Ribera de

Huelva de BARD, J.P., 1969).

En transito gradual, y sobre los materiales anteriores, se dispone una
sucesién arenoso-grauvaquica de pocos metros de espesor (Grauvacas de Sierra

Colorada).

En discordancia sobre los materiales anteriores aflora una formacion poco
potente (0—100 m) de pizarras ampeliticas, con intercalaciones de cuarcitas grafitosas
(liditas), que contienen fauna del Silarico. Sobre ella se dispone una formacién de
pizarras oscuras con intercalaciones arenosas milimétricas ("Xistos Raies" de los
geGlogos portugueses). Hacia la base presentan niveles carbonatados impuros, con
abundantes restos de braquidpodos, crinoides, etc. de edad Devoénico Inferior (capas de

Russiana).

4.2.2.- Materiales del Grupo de Sierra Albarrana

Estos materiales afloran en el borde septentrional de la ZOM, en los

dominios de Sierra Albarrana y Valencia de las Torres—Cerro Muriano; se trata de
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materiales fundamentalmente metadetriticos, con intercalaciones muy esporadicas de
mérmoles y rocas volcdnicas (dcidas y basicas). Dentro del drea de estudio estos

materiales estdn representados en el borde noreste de la Hoja de Las Navas de la

Concepcion.

Estos materiales han sido interpretados de diversa forma. DELGADO
QUESADA, M. (1971) supone que se trata de un niicleo Precambrico que cabalga sobre
las series cambricas que afloran inmediatamente al sur. APALATEGUI, O. et al. (1983)
los atribuyen al Paleozoico Inferior (Cambrico-Ordovicico Inferior) y los situan en
relacién con una estructura sinclinal vergente al sur en continuidad con las series
cambricas antes aludidas. Por dltimo, QUESADA, et al. (1987) los consideran de edad
Precambrica, y los suponen como restos de un terreno de dicha edad amalgamado con
¢l resto de las series precambricas preorogénicas de la ZOM con anterioridad a la

Orogenia Cadomiense.

En este grupo se incluyen tres formaciones, la Formacion de Azuaga, una
formacién de micaesquistos con intercalaciones de neises y anfibolitas (Micaesquistos
de la Albariza, Formacién Atalaya, Micaesquistos de El Hoyo, etc.) y una formacion

cuarcitica (cuarcitas de Sierra Albarrana, cuarcitas de El Hoyo, etc.).

No existe acuerdo respecto a la posicion relativa de estas formaciones;
las secuencias que se proponen son inversas segln los autores, pues mientras que unos
sitdan las cuarcitas a muro de la secuencia (DELGADO QUESADA, 1971, GARROTE,
A. et al. 1979, QUESADA et al,, 1987), otros las sitian a techo de la misma
(CAPDEVILLA, R. et al,, 1971, PARGA, J.R. et al.,, 1971, APALATEGUI, O. et al,
1983).

En el contexto de esta discusion, la Formacion de Azuaga ha sido
interpretada bien como un flysch sinorogénico finiprecambrico, QUESADA, C. et al.

(1987), bien como un depésito de plataforma ligado al proceso extensivo del Paleozoico
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Inferior, APALATEGUI, O. et al., (1983). Esta dltima hipdtesis concuerda con el

caracter alcalino (basaltos alcalinos) de las volcanitas intercaladas en esta Formacion.

4.2.3.— Materiales carboniferos pérmicos

La distribucién de los materiales carboniferos en la ZOM, sigue pautas
diferentes del resto de los materiales paleozoicos. En estos momentos no se¢ mantiene
la diferenciacién entre las ZOM, ZCI y ZSP (Zona Sur Portuguesa), reflejo ello, sin
duda, de una nueva situacion paleogeogréfica inducida por los procesos orogénicos

hercinicos.

Durante el Carbonifero Inferior se desarrolla una amplia cuenca marina,
que sc extiende por el norte mas alld del batolito de los Pedroches, y por el sur hasta

la ZSP.

El relleno de la cuenca corresponde mayoritariamente a series terrigenas
con esporadicos niveles carbonatados en la base, depositados en una platforma dominada
por tormentas; en las partes mas profundas se reconocen capas turbiditicas
(GABALDON, et al. 1985). Las facies proximales se adscriben al borde septentrional

de la cuenca y alguno de los altos fondos de la misma.

El elemento mas caracteristico es la presencia de diversas alineaciones
volcénicas que proporcionan a la cuenca importantes acopios de materiales volcanicos
y/o volcanoclasticos, muy bien representados en la ZSP y las Cuencas de Benajarafe,

Matachel y Guadalbargo.
En el Dominio de Sierra Albarrana la sedimentacién de los materiales de

esta edad se produce en cuencas continentales intramontafiosas. Algunas de estas

cuencas, como la de Valdeinfierno, estin genéticamente ligadas a fallas de desgarre
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(ROLDAN et al., 1987). En esta cuenca sc reconoce flora muy rica del Tournaisiense

Superior (WAGNER, 1978).

Los materiales de edad Carbonifero Superior y/o Autuniense son depdsitos

continentales de cuencas intramontafosas, en facies lacustre, fluvio-lacustre o fluvial.

La sedimentacién de los materiales paleozoicos de la ZOM se relaciona,
primero con una etapa de rifting que sc supone abarca todo el Cambrico y Ordovicico,
y segundo con una ctapa de margen pasivo, de edad Sildrico-Devonico. Los sedimentos

de edad Carbonifero y Pérmico son ya depdsitos orogénicos o tardiorogénicos.

En relacién con la etapa rifting se localiza un magmatismo alcalino
representado por las rocas volcanicas del Cambrico y Ordovicico Inferior (espilitas de
la Umbria—Pipeta y metabasitas de la Ribera de Huelva respectivamente), y por diversos
cuerpos pluténicos de Barcarrota (510 = 10 m.a.) y del Castillo (EGUILUZ, L. 1987).
Dentro de este apartado se incluyen también los granitos neisificados de Ribera del
Fresno, Acebuchal, Las Minilla, Portalegre, etc., de edades comprendidas entre 460 y
430 m.a. (PRIEM, et al., 1970, GARCIA CASQUERO, et al., 1985), que si bien no
estan caracterizados quimicamente, si presentan una mineralogia congruente con una

afinidad alcalina de los mismos (presencia de riebecquita).

El final del ciclo hercinico viene determinado por la Orogenia Hercinica
y los procesos igneos y tecto-metamorficos a ella asociadas. Todo ello se desarrolla en

un periodo de tiempo amplio compendido entre ¢l Devonico Medio y Pémmico Inferior.

En la ZOM podemos distinguir una zona externa (Dominio de Zafra-
Alanis—Cérdoba), caracterizada por una tecténica de pliegues y mantos en condiciones,
por lo general, de bajo grado de metamorfismo. Otra zona mas interna (Dominios de

Sierra Albarrana y Valencia de las Torres—Cerro Muriano), caracterizada por procesos
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deformacionales mas antiguos y complejos y con un metamorfismo de medio a alto

grado.

La Orogenia Hercinica se acompafia de una serie de manifiestaciones
igneas, caracterizadas por un amplio y heterogéneo espectro de tipos litoldgicos (gabros

a granitos) y formas de emplazamiento (volcanicos, subvolcanicos y plutdnicos).

La disposicion alargada en alineaciones NO-SE pone de manifiesto un
marcado control tecténico sobre la génesis y emplazamiento de estos plutones, y de la

actividad volcénica con la que algunos se asocian.

Una caracteristica general del magmatismo hercinico de la ZOM es la
estrecha relacién espacial entre rocas acidas y basicas. Esto constituye un rasgo
diferenciador con el magmatismo de la ZCI, donde hay un predominio amplio de
términos 4cidos. Otra caracteristica a destacar es la presencia de manifestaciones
volcanicas asociadas a los cuerpos intrusivos y cuya relacion genética con estos parece

asumible con los datos actualmente disponibles.

Desde el punto de vista geoquimico, las rocas basicas muestran afinidades
poco definidas entre las series calcoalcalinas y toleiticas (predominio toleitico para el
Complejo Ojuelos, SANCHEZ CARRETERO, et al., 1989); naturaleza toleitica con
evolucién calcoalcalina para Burguillos del Cerro (PONS, 1982); naturaleza toleitica con
evolucién calcoalcalina para Burguillos del Cerro (PONS, 1982). Por el contrario las
rocas graniticas suelen presentar afinidades claras de tipo alcalino, llegando en ocasiones
a un estrecho parentesco, al menos quimico, con granitos anarogénicos tipo—A, como
es el caso de los granitos asociados a la Alineacion Magmatica de Villaviciosa de
Cérdoba-La Coronada, que presumiblemente se pueden extrapolar a otras
manifestaciones acidas, como es el caso del Macizo de Beja, dada la similutud entre
ambos conjuntos igneos, especialmente a nivel de los términos acidos (pérfidos de

Belaigao).
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Los procesos deposicionales, tectonometamorficos e igneos, durante la
Orogénesis Hercinica, han sido integrados en modelos de tecténica de placas, por varios
autores. La opinién mas extendida, se debe a BARD, J.P. (1971), que propone una
subduccién hacia el norte de una placa ocednica situada inmediatamente al sur de la

ZSP; un esquema similar ha sido planteado por CARVALLO, D. (1972).

4.3.- CICLO ALPINO

Los materiales nedgenos que afloran en la Hoja estdn enmarcados en la
Depresi6n del Guadalquivir, por lo tanto estos sedimentos estdn implicados en la

evolucién de este dominio paleogeografico.

Durante el Mioceno Superior este Dominio se configuré como una cuenca
con subsidencia diferencial, con un borde activo de levantamiento (Cordilleras Béticas)

y un borde pasivo de antepais (Meseta Ibérica).

La subsidencia, ocasionada como consecuencia de un reajuste isostati o
tendente a equilibrar el apilamiento de los mantos béticos, genera un surco donde
quedan registradas las secuencias o unidades deposicionales pertenecientes al

Tortoniense superior-Messiniense.

Hacia el Mesiniense basal, el levantamiento y progradacion del borde sur
de la Cuenca, produce una generalizada transgresion marina en todo el borde norte de
la misma. El registro sedimentario de los materiales de base determina unas facies de

plataforma carbonatada somera con aportes terrigenos.

En el drea que cubre la Hoja no quedan registrados sedimentos que
puedan asociarse a depOsitos litorales, presumiblemente erosionados por ectapas

posteriores de arrasamiento.
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En el Cuaternario, y hasta la actualidad se produce la erosion y el relleno
de la red fluvial, en su curso serpenteante, por la parte septentrional de la Depresion del

Guadalquivir.
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5.- GEOLOGIA ECONOMICA

En este capitulo se resefian los aspectos més notables en relacion con la

hidrogeologia y los recursos minerales de la Hoja de Las Navas de la Concepcion.

5.1.- HIDROGEOLOGIA

5.1.1.- Climatologia

La Hoja de Las Navas de la Concepcién se encuentra situada en Sierra
Morena, aunque tiene algunos relieves residuales en los que se localizan materiales

asignables a la Cuenca del Guadalquivir.

No se disponen de datos termopluviométricos en el dmbito de la Hoja,
puesto que no hay en la actualidad estacién consorciada en el Centro Meteoroldgico
Territorial de Andalucia Occidental. Sin embargo, se pueden indicar algunos datos

procedentes de la vecina Hoja de Santa Marfa de Trassierra en el sector de la sierra, ya
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que tiene un relieve equivalente al de esta Hoja y las temperaturas y precipitaciones no

deben ser muy diferentes.

Por tanto, la temperatura media anual puede considerarse que es del orden
de 15°C, siendo la media de las méaximas y minimas 22 y 8°C respectivamente. Estos

datos estan referidos a los ultimos 20 afnos.

Por otro lado, los valores de las precipitaciones en el ambito de la Hoja

estan alrededor de los 750 mm.

5.1.2.- Hidrologia Superficial

En esta Hoja hay dos embalses que son el Bembézar y Retortillo. El
primero tiene un volumen de almacenamiento de 347 Hm® y el segundo de 73 Hm’. El
uso de ambos esta destinado para abastecimiento a nicleos de poblacion, riego y energia
cléctrica. El embalse del Bembézar, es el segundo de mayor capacidad de toda la

provincia de Cérdoba, después del de Izndjar con 981 Hm’.

El embalse del Retortillo se abastece de numerosos arroyos, destacando
los dos mayores que son el arroyo del Quejigo y Galleguillos, que discurren por las

inmediaciones de Las Navas de la Concepcion.

El embalse del Bembézar se recarga por los rios Bembézar y Névalo, y

por los arroyos Cagauchas y Pajarén, estos Gltimos por su parte nororiental.

5.1.3.- Caracteristicas Hidrogeoldgicas

De acuerdo con la capacidad de almacenar y transmitir agua, los
materiales de interés hidrogeologico de la Hoja de Las Navas de la Concepcion,

pertenecen a los materiales carbonatados del Cambrico, a los materiales detritico—
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carbonatados del Mioceno y a algunos materiales cuaternarios distribuidos por dicha

Hoja.

Los materiales carbonatados del Cambrico deben su permeabilidad a la
fracturacién y localmente a procesos de carstificacién, mientras que los materiales
detriticos del Mioceno y Cuaternario, es su porosidad intergranular la que determina el

mayor almacenamiento de agua.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, los afloramientos permeables
principales, se han agrupado en tres unidades hidrogeolégicas. Estas unidades son las
siguientes: Unidad Hidrogeolégica detritico-carbonatada del Cambrico, Unidad

Hidrogeolégica del Mioceno y Unidad detritico del Cuaternario.

5.1.3.1.- Unidad detritico—carbonatada del Cambrico

Se extiende a lo largo de dos granjas largas y estrechas por la parte
central de la Hoja. Aunque hay otros materiales detriticos carbonatados de edad
Cambrico, no se han considerado por poseer en sus series mucho més dominio de
terrigenos (lutitas y areniscas), que de carbonatos, con lo cual las caracteristicas
hidraulicas son muy inferiores a estos. La extensién aproximada de los afloramientos
pertenecientes a esta Unidad es de unos 67 kmpara la banda meridional y de unos 24

km? para la banda septentrional.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico esta Unidad presenta una sucesion
muy variada de calizas, pizarras y areniscas. El mayor dominio de calizas se encuentra
en la banda meridional y 6 km al este de Las Navas de la Concepcidn. Es precisamente
en este sector donde se encuentra uno de los manantiales de relevancia en esta unidad,
denominado Fuente de la Virgen, y que estd no sélo en relacion con las calizas, sino

también con una gran fractura de direccion NO-SE.
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En el resto de zonas esta unidad no ofrece surgencias significativas,
probablemente porque la presencia de materiales de cardcter terrigeno es muy superior
a la de carbonatados, y naturalmente impide tener una buena permeabilidad todo el

conjunto.

5.1.3.2.— Unidad del Mioceno

Se sittia exclusivamente en la parte meridional de la Hoja. Los mayores
afloramientos estan ubicados, uno en los alrededores del embalse del Retortillo y el otro

en las inmediaciones de Hornachuelos.

Los materiales estin constituidos bésicamente por dos litologias,
conglomerados y calcarenitas. Los primeros afloran en el embalse del Retortillo, con una
extensién de 10 km? no aparecen surgencias de consideracién, probablemente porque

la descarga se produzca directamente al pantano.

Las calcarenitas del entorno de Homachuelos, con unos 5 km® de
extension, estan practicamente jalonadas por dos fracturas de direccion NO-SE, sobre
las cuales se sitiia el manantial del Desmonte; en estos materiales, que ocupan un relieve
morfolGgico tabular, es comin la presencia de numerosas surgencias a muro de estos

sedimentos y en contacto con el Paleozoico.

5.1.3.3.— Unidad detritica del Cuaternario

Tiene poca representacion en esta Hoja y se reduce a dos afloramientos.
Uno situado en las inmediaciones de Las Navas de la Concepcidn con una extension del
orden de 1 km® El otro se sitia 2 km al NO de Homachuelos y tiene un area de

aproximadamente 1,5 km?.
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La litologia dominante es de gravas, arenas y limos, el espesor de estos

materiales no debe superar los 5-8 m de potencia.

5.2.- RECURSOS MINERALES

5.2.1.- Minerales metalicos

En la Hoja de Las Navas de la Concepcién ha habido bastante actividad
minera hasta la década de los afios setenta. A partir de ese tiempo la caida en los precios
de los elementos metélicos y las dificultades de extraccién de estos productos hicieron

abandonar por completo esta actividad.

De los 61 indicios mineros que hay inventariados en esta Hoja (C.E.H.,
1992), las explotaciones méas importantes han sido las siguientes: en Cu San Enrique (1),
en pb Santa Rosa-Prodigiosa (2), en Fe Oriol (3), en Pb La Poderosa (4), en Ba La
Sevillana (5), en Pb San José, en Cu La Iberia (7), en Cu El Romano (8), en Pb-Zn y
Ag El Rincén Alto (9), en Pb y Zn El Rincén Bajo (10), en Fe Los Polvos (11), en Pb
Nuestra Sefiora del Carmen (12) y en Cu Esperanza (13).

De las explotaciones antes mencionadas las mas importantes a su vez han
sido: El Rincén, La Iberia, El Romano y San Enrique, esta tltima estuvo en explotacion

hasta 1976.

En todos los casos la mineria practicada ha sido filoniana
fundamentalmente, con paragénesis de Pb—Zn, de Cu y de Fe. En algunos casos hay Au
y Ag asociados a alguna de estas paragénesis como son las minas de El Rincén y El

Romano.
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5.2.2.- Rocas Industriales

En la actualidad no existe ninguna explotacién de estas rocas. Las Gnicas
canteras que estan hoy dia abandonadas se asientan en calizas cimbricas, su uso ha sido

como aridos de machaqueo.
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